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1 Introduccion

Gracias por adquirir este medidor de laboratorio de alta calidad de METTLER TOLEDO. Con los nuevos instru-
menfos de las lineas de sobremesa FiveEasy™ vy FiveEasyPlus™ para la medicion del pH y la conductividad,
queremos simplificar su proceso de medicion y sus flujos de trabajo.
FiveEasy™ y FiveEasy Plus™ son mucho mds que una serie de medidores de sobremesa con una excelente
relacion calidad-precio. Los medidores ofrecen diversas funciones fdciles de usar, entre las que se incluyen:
» Facilidad de uso optimizada
Menus sencillos para un funcionamiento rapido y facil
» Dimensiones reducidas
Si bien cuenta con una pantalla de gran tamano, el instrumento ocupa poco espacio de sobremesa
* Flexibilidad
Tiene a su disposicion diversos accesorios Utiles para simplificar aun mds su laboraforio (p. ej., impreso-
ras, sensores, fampones y soluciones)
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2 Medidas de seguridad

2.1 Definicion de los simbolos y sefnales de advertencia

Las indicaciones de seguridad se marcan con fexto y simbolos de advertencia. Hacen referencia a cuestiones
de seguridad y advertencias. Si se hace caso omiso de las indicaciones de seguridad pueden producirse
danos personales o materiales, funcionamientos anémalos y resulfados incorrectos.

Advertencias

ADVERTENCIA situacion de peligro con riesgo medio que puede provocar lesiones graves o incluso la
muerte en caso de que no se impida.

ATENCION para una situacion peligrosa de bajo riesgo que puede provocar dafos en el disposi-
tivo o la propiedad, la pérdida de datos o lesiones leves o0 de gravedad media, en caso
de que no se impida.

Précution (sin simbolo)
informacion importante sobre el producto.

Nota Informacidn util sobre el producto.

Simbolos de advertencia

c Peligro general .| Sustancia toxica
C Sustancia inflamable o explosiva

2.2 Notas de seguridad especificas del producto

Su instrumento dispone de tecnologia de vanguardia y cumple con todas las normativas de seguridad recono-
cidas; aunque, a pesar de todo, pueden surgir situaciones de peligro en circunstancias ajenas. No abra la car-
casa del instrumento; contiene piezas que no requieren mantenimiento, reparacion o sustitucion por parte del
usuario. Si experimenta problemas con el instrumento, pongase en contacto con su distribuidor o representante
de servicios de METTLER TOLEDO .

Uso previsto
Este instrumenfo estd disefiado para una amplia gama de aplicaciones en diversas areas y
es adecuado para medir el pH.

Por lo fanto, su uso precisa conocimientos y experiencia en el frabajo con sustancias toxi-
cas y cdusticas.

El fabricante no acepta responsabilidad por los dafos que se produzcan debido a un uso
incorrecto o distinto a lo que se indica en las instrucciones de manejo. Ademads, deben
tenerse en cuenta en fodo momento las especificaciones técnicas y los limites que indica el
fabricante y no excederlos bajo ninguna circunstancia.

Ubicacion
c El instrumento se ha desarrollado para su uso en interiores y no deberd usarse en entornos

explosivos.

Use el instrumento en una ubicacion apta para ello, protegido de la luz directa del sol y de
gases corrosivos. Evite vibraciones pofentes, fluctuaciones excesivas en la temperatura y
temperaturas por debajo de los O °C y por encima de los 40 °C.
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Ropa de proteccion

Es aconsejable llevar ropa de proteccion en el laboraforio mientras se frabaja con sustancias peligrosas o oxi-
cas.

Utilice una bata de laboratorio.

m Utilice gafas protectoras o proteccion ocular adecuada.

Utilice guantes adecuados al manejar sustancias quimicas o peligrosas, comprobando que
estos estén en perfectas condiciones antes de su uso.

Avisos de seguridad

/\ ADVERTENCIA

Productos quimicos

Cuando frabaje con productos quimicos, deberd seguir fodas las medidas de seguridad
relevantes.

1 Configure el instrumentfo en una ubicacion bien ventilada.
2 Deberd limpiar en seguida cualquier derrame.

3 Cuando ufilice productos quimicos y solventes, siga las instrucciones del fabricante y
las normas generales de seguridad del laboratorio.

/\ ADVERTENCIA

Solventes inflamables

Cuando frabaje con solventes y productos quimicos inflamables, deberd seguir fodas las
medidas de seguridad relevanfes.

1 Manfenga todas las fuentes de ignicion alejadas del puesto de trabajo.

2 Cuando utilice productos quimicos y solventes, siga las instrucciones del fabricante y
las normas generales de seguridad del laboratorio.
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3 Diseiio y funcion

3.1 Vision general
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Posicion de montaje a la izquierda para el soporte

del sensor
Teclado

Pantalla

Carcasa

Soporte del sensor

3.2 Conexiones del instrumento
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6 Bofon de liberacion para el ajuste de la
altura

7 Soporte de varilla (ajuste de la altura)
Placa de conexion
9 Conexién de CC

10  Compartimenfo de almacenamiento para
el soporte del electrodo
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Toma para el sensor de pH (BNC)

Toma para el sensor de femperatura (RCA, cin-
cha)

Toma para electrodo de referencia
Toma para la salida de sefial de mV analdgica

1 2 4 7

Conexion de la interfaz RS232 a una impre-
sora
Conexion de la interfaz USB-B a un PC

Toma de CC para la fuente de alimentacion

FiveEasy™ vy FiveEasy Plus™



3.3 Teclado de F20
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Tecla Descripcion Pulsar y soltar Pulsar y mantener | Pulsar y soltar (otro
(modo de medicién)  pulsado durante modo)
1 segundo (modo de
medicion)
1 Exit Encendido / apa- Enciende el medi- | Apaga el medidor. | ¢ Vuelve a la panta-
o gado / salir dor. lla de medicion.
2 N Configuracion Abre la configura- e Aumenta el valor

durante la confi-
guracion.

Read /A

Leer / formato del

Inicia la medicion

Conecta o desco-

e Confirma la confi-

3
- punfo final 0 determina el necta el punto guracion.
punfo final. final automdtico.
4 - Modo Cambia el modo e Reduce el valor
Mode de medicion (pH / durante la confi-
mV). guracion.
5 Calibracion Inicia la calibra- | » Recupera datos de
n cion. calibracién.

FiveEasy™ vy FiveEasy Plus™
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3.4 Teclado de FP20
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Tecla Descripcion Pulsar y soltar Pulsar y mantener | Pulsar y soltar (otro
(modo de medicién)  pulsado durante modo)
1 segundo (modo de
medicion)
1 Exit Encendido / apa- » Enciende el medi- Apaga el medidor. | Vuelve a la panfa-
o gado / salir dor. lla de medicion.
2 ~ Guardar / recuperar | ¢ Guarda la lectura Recupera datos de » Aumenta el valor
el actual en la memoria. durante la confi-
memoria. guracion.

e Se desplaza hacia
arriba en la
memoria.

3 Leer / formato del  Inicia la medicion Conecta o desco- | Confirma la confi-
LS punto final 0 determina el necta el punto guracion.
punto final. final automdtico.
4 ~ Modo / configuracion | e Cambia el modo Introduce el modo | * Reduce el valor
soup de medicién (pH /| de configuracion. durante la confi-
mV). guracion.

e Se desplaza hacia
abajo en la
memoria.

5 Calibracion e Inicia la calibra- Recupera datos de
n cion. calibracion.

8 | Diseno y funcion
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3.5 Pantalla e iconos de F20

Cuando se enciende el instrumento, la pantalla de inicio aparece durante 3 segundos. La pantalla de inicio
muestira fodos los iconos que pueden aparecer en la pantalla. La tabla a continuacion incluye una breve des-

cripcion de estos iconos.
Pantalla de inicio

SRt s

14 l|3 12 n T l|0
R |

wic®ac 1 9

ay G - L - [ ] L2

L5 TR

3_-&] B11.68 401 7.001001 _ (25°0)) [Cal Lin. @ — 77 4
B22.004.01 7.009.21 11.00 (25:0) '-I '-I '-’ OffSe*.Lell'l_IlmV 5
b4 168400 oot s | AN LI | [Sopeg T %l g
Icono Descripcion
Valor de la medicion de pH
2 /A /M Formato del punto final:

/A Automdtico
/M Manual

3 éé

Configuracion estandar del tampdn

4 Cal / Lin. Tipo de calibracién:
Lin. Lineal
5 Offset Lectura de desviacion
6 Slope La pendiente es uno de los dos indicadores de calidad para el sensor conec-
tado y se determina durante la calibracion.
7 mV / pH Unidad de medicién usada actualmente
Informacion de temperatura
9 MTC / ATC MTC (Captura de temperatura manual)
ATC (Captura de temperatura automatica)
10 Err = Cabdigo de error
o

S

Modo de configuracion

12 @

Modo de medicién

13

|2

Modo de calibracion:
Indica el modo de calibracion y aparece cuando realiza una calibracion o
revisa datos de calibracion.

Y Tl

Rendimiento de electrodo

fall Pendiente: 95-105 % / Desviacion: + 0-20 mV (electrodo en buen
estado)

fa] Pendiente: 90-94 % / Desviacion: + 20-35 mV (es necesario limpiar el
electrodo)

% | Pendiente: 85-89 % / Desviacion: = 35 mV o < - 35 mV (electrodo defec-
fu0so)

FiveEasy™ vy FiveEasy Plus™
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3.6 Pantalla e iconos de FP20

Cuando se enciende el instrumento, la pantalla de inicio aparece durante 3 segundos. La pantalla de inicio
muesira fodos los iconos que pueden aparecer en la pantalla. La tabla a continuacion incluye una breve des-

cripcion de estos iconos.
Pantalla de inicio

DT,

13 8 12 ™1

'IIHIIIC

T

IWI'U”'-{.—Q %t l‘lumv 4
.M 171 1 I .r'nr 6
R SlOpe.ul 7

?(_\é B11.68 4.01 7.00 10.01 (25°c)
B22.004.01 7.009.21 11.00 (25°c)
B31.68 4.00 6.869.18 12.46 (25°C)
B41.68 4.01 6.869.18 (25°C)

Icono Descripcion
Valor de la medicion de pH
2 /A /M Formato del punto final:

/A Automdtico
/M Manual

3 éé

Configuracion del fampén

4 Cal / Lin. / Seg.

Tipo de calibracién:
Lin. Lineal
Seg. Segmentada

¢

5 M -- Informacion de memoria

6 Offset La lectura de la desviacion se determina durante la calibracion.

7 Slope La pendiente se defermina durante la calibracion. La pendiente y la desviacion
son los dos indicadores que determinan la calidad del sensor conectado.
Consulte el certificado de calidad del sensor InLab® para obtener mds infor-
macion.

8 mV /pH Unidad de medicién usada actualmente

9 Informacion de temperatura

10 MTC / ATC MTC (Captura de tfemperatura manual)
ATC (Captura de temperatura automatica)

11 Err= Mensajes de error

o
12 Conexion USB a PC

13 E
.
]

Transferencia de datos activada

S

Modo de configuracion

10 | Disefio y funcion
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Icono

Descripcion

ol

15 ﬁ_\/ Modo de medicion
16 Modo de calibracion:
/ Indica el modo de calibracion y aparece cuando realiza una calibracion o
revisa datos de calibracion.
17 Rendimiento de electrodo

full Pendiente: 95-105 % / Desviacion: + 0-20 mV (electrodo en buen
estado)

fut| Pendiente: 90-94 % / Desviacién: + 20-35 mV (es necesario limpiar el
electrodo)

f | Pendiente: 85-89 % / Desviacion: = 35 mV o < - 35 mV (electrodo defec-
fuoso)

3.7 Navegacion por el meni de configuracion

Para conocer el modo general de navegacion por el menud de configuracion, lea esta informacion:
e Pulse Setup y manténgalo pulsado para entrar en el menu de configuracion.

 Pulse Exit para salir del menu de configuracion.

e Use —~ y >~ para aumentar o disminuir los valores.

» Pulse Read para confirmar un cambio.

Los siguientes pardmetros pueden cambiarse en el orden que se muestra.

Pardmetro  Descripcion Rango
MTC Configuracion de temperatura manual De 0,00 100,0 °C/
de 32,00 212 °F
_é Configuracion estandar del tampon B1, B2, B3, B4
°C, °F Unidad de temperatura °C, °F

3.8 Modos de medicion

El medidor permite medir los siguientes pardmetros de una muestra:

-pH
e mV

Para cambiar la unidad, pulse >~ en la pantalla de medicion.

FiveEasy™ vy FiveEasy Plus™

Disefio y funcion

11



4 Puesta en funcionamiento

4.1 Contenido de la entrega

Instrumento FiveEasy™ F20
Instrumento FiveEasy Plus™ FP20
para medicion de pH/mV

Adaptador de corriente

CD-ROM con las instrucciones de manejo

4.3 Conexion del adaptador de corriente

El instrumento se suministra con un adaptador de CA universal. El adaptador de CA es apto para fodas las ten-
siones de linea del rango 100-240 V, 50/60 Hz.

Atencion

¢ Antes de usar el equipo, compruebe que los cables no estén dafnados.

e Asegurese de que los cables estén dispuestos de modo que no puedan resultar dafiados ni interfieran con
la instalacion.

« Tome precauciones para que el adaptador de CA no entre en contacto con liquidos.
¢ El enchufe de corriente deberd estar accesible en fodo momento.

12 | Puesta en funcionamiento FiveEasy™ vy FiveEasy Plus™



1 Inserte el conector correcto en el adaptador de CA hasta que se haya infroducido completamente.

3 Enchufe el adaptador de CA a la foma de conexion de la pared.

Aviso
Para exiraer el conector, pulse el botdn de liberacion vy refirelo.

4.4 Conexion de sensores

n Type specific sensor

=

4.5 Encendido y apagado del instrumento

1 Pulse y suelte O para encender el instrumento.

= Todos los iconos y los numeros digitales segmentados se muestran duranfe 2 segundos. Transcurridos
estos 2 segundos, aparece la version del software instalada (p. €j., 1.00) y el instrumento pasa a estar
lisfo para usarse.

2 Pulse () durante 3 segundos y suéltelo para apagar el instrumento.

FiveEasy™ vy FiveEasy Plus™ Puesta en funcionamiento | 13
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5

Uso del instrumento

5.1 Configurucién general

5.1.1 Formatos de punto final
Los dispositivos FiveEasy™ y FiveEasy Plus™ ofrecen dos formatos de punto final diferentes: automdtico y
manual. Para cambiar entre los modos de punto final aufomdtico y manual, pulse Read y manténgalo pul-
sado.
Punto final automdtico
Con el punto final aufomatico, la medicion se detiene automdticamente tan pronto como se estabiliza la sefal
de enfrada. Esto garantiza una medicion fdcil, rapida y precisa.
Punto final manual
Al contrario que con el punfo final automdtico, en el modo manual es el usuario quien detiene la lectura de
mediciones. Para determinar el punto final de una medicion manualmente, pulse Read.

5.1.2 Captura de temperatura
Captura de temperatura automdtica (ATC)
Para obtener una mayor exactitud, le recomendamos que use un sensor de temperatura integrado o indepen-
diente. Si el medidor reconoce un sensor de temperatura, se mostrardn el valor ATC y la temperatura de la
muestra.
Aviso
El medidor es compatible con sensores de femperatura NTC 30 kQ.
Captura de temperatura manual (MTC)
Si el medidor no detecta un sensor de temperatura, cambia de forma automdtica al modo de captura de tem-
perafura manual y aparecen las siglas MTC. La temperatura infroducida mediante MTC se usa para la com-
pensacion de temperatura.
1 Para establecer la temperatura mediante MTC, pulse Setup y manténgalo pulsado.

= El valor de la temperatura parpadeard. El ajuste predeferminado es 25 °C.

2 Seleccione el valor de la temperatura con —~ y >~
3 Pulse Read para confirmar su configuracion.
4 ContinGe con la seleccion de grupos de fampones o pulse Exit para volver a la pantalla de medicion.

5.1.3 Grupos de tampones predefinidos
El grupo de fampones se selecciona en el mend de configuracion.
B1 1,68 4,01 7,00 10,01 (a 25 °C)
B2 2,00 4,01 7,00 9,21 11,00 (a 25 °C)
B3 1,68 4,00 6,86 9,18 12,46 (0 25 °C)
B4 1,68 4,01 6,86 9,18 (a 25 °C)
= Tras la confirmacion de la temperatura mediante MTC, el grupo de tampones actual parpadeard.
1 Seleccione el grupo de tampones con —>~ y >~
2 Pulse Read para confirmar.
3 Continde con la configuracion de la unidad de temperatura o pulse Exit para volver a la pantalla de medi-

FiveEasy™ vy FiveEasy Plus™

cion.
AVISO

No es necesario calibrar un electrodo de pH con fodos los valores de pH de un grupo de tampones. Seleccione
el grupo de tampones que contenga los que estd usando para la calibracién. Durante la calibracion, el orden
en el que se usen los tampones no es relevante. El instrumento fiene una funcién de reconocimiento aufoma-
tico de tampones. Esto permite calibrar en cualquier orden.

Uso del instrumento
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5.1.4 Unidad de temperatura (inicamente FP20)

La unidad de temperatura se cambia en el menu de configuracion.

= Después de la seleccion y confirmacion del grupo de tampones predefinido, la unidad de femperatura
empieza a parpadear.

1 Seleccione la unidad de temperatura (°C 0 °F) con —>~y .
2 Pulse Read para confirmarla y volver a la pantalla de medicion.

16 | Uso del instrumento FiveEasy™ vy FiveEasy Plus™



5.2

5.2.1

5.2.2

Realizacion de una calibracion

Para obtener una mayor exactitud, le recomendamos que use un sensor de temperatura integrado o indepen-
diente. Si usa el modo MTC, debera infroducir el valor correcto de femperatura y mantener fodas las soluciones
tampdn y de muestra en la temperatura establecida. Para asegurarse de que obtiene la lectura de pH mds pre-
cisa posible, es aconsejable realizar una calibracion con regularidad.

El pHmetro FiveEasy™ le permite ejecutar calibraciones de 1, 2 y 3 puntos, y el pHmetro FiveEasy Plus™ le
permite ejecutar calibraciones de 1, 2, 3, 4 y 5 puntos. Si selecciona uno de los cuatro grupos de fampones
de calibracion predefinidos en el medidor, los tampones se reconocerdn y mosirardn de forma automdtica
durante la calibracién (reconocimiento autfomdtico de fampones).

Realizacion de una calibracion de 1 punto

= Conecte un electrodo al instrumento.
1 Coloque el electrodo en un tampon de calibracion.
2 Pulse Cal.

= 1 v i3 aparecerdn en la pantalla.
Durante la medicién, se mostrard el valor de pH basado en la calibracién anterior. Dependiendo del for-
mato del punto final, el instrumento detendrd la medicion cuando se estabilice la sefial (punto final
automdtico) o después de pulsar Read (punto final manual).

= En el punto final, = desaparecerd de la pantalla y se mostrard el valor de pH del tampén reconocido a
la temperatura medida.

3 Sino quiere continuar con la calibracion de 2 punfos, pulse Read para finalizar la calibracién de 1 punto.
O bien
Si desea rechazar la calibracion de 1 punto, pulse Exit.
O bien
Continde con el siguiente punto de calibracién y vaya a [Realizacion de una calibracion de 2 puntos »
pdgina 17].

Aviso

Con la calibracion de 1 punto solamente se ajusta la desviacion. Si el sensor ya se ha calibrado con anteriori-
dad mediante una calibracion multipunto, permanecerd la pendiente guardada previamente. De lo contrario, se
usard la pendiente tedrica (100 %).

Realizacion de una calibracion de 2 puntos

= Realice el primer punto de calibracion tal y como se describe en la seccion [Realizacion de una calibracion
de 1 punto » pdgina 171].

1 Lave el electrodo con agua desionizada.

2 Coloque el electrodo en el siguiente tampdn de calibracion y pulse Cal.

= 1 y =5 aparecerdn en la pantalla.
Durante la medicion, se mostrard el valor de pH basado en la calibracion anterior. Dependiendo del for-
mato del punto final, el instrumento detendrd la medicion cuando se estabilice la sefial (punto final
aufomdtico) o después de pulsar Read (punto final manual). A confinuacién, se calculardn la pen-
diente y la desviacion.

= En el punto final, #= desaparecerd de la pantalla y se mostrard el valor de pH del tampén reconocido a
la temperatura medida.

3 Si no quiere continuar con la calibracion de 3 puntos, pulse Read para finalizar y guardar la calibracion de
2 puntos.
O bien
Si desea rechazar la calibracion de 2 punfos, pulse Exit.
O bien
Si desea continuar con el siguiente punto de calibracion, vaya a [Realizacion de una calibracién de 3 pun-
fos » pdgina 18].

Aviso

Con la calibracion de 2 punfos, fanto la pendiente como la desviacion se actualizan y se muestran en el lado
derecho de la pantalla.

FiveEasy™ vy FiveEasy Plus™ Uso del instrumento
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5.2.3 Realizacion de una calibracion de 3 puntos
= Realice los mismos pasos que se describen en la seccion [Realizacion de una calibracién de 2 puntos »
pdgina 17].
— Repita los pasos 1, 2 y 3 de [Realizacion de una calibracion de 2 puntos » pdgina 17] para el fercer
punto de calibracion.
Aviso

Con la calibracion de 3 punfos, fanto la pendiente como la desviacion se actualizan y se muestran en el lado
derecho de la pantalla. Los valores de la pendiente y la desviacion se calculan usando el método de minimos
cuadrados con los fres puntos de calibracion (calibracion lineal). El dispositivo FP20 permite una calibracion
segmentada, en la que la pendiente y la desviacion se calculan individualmente para cada par de fampones
adyacentes. La calibracion segmentada solamente fiene sentido cuando se realiza una calibracion con

3 0 mds puntos.

5.2.4 Realizacion de una calibracion de 4 o 5 puntos
= Realice los mismos pasos que se describen en la seccion [Realizacion de una calibracién de 2 puntos »
pdgina 17].
— Repita los pasos 1, 2 y 3 de la seccion [Realizacion de una calibracion de 2 puntos » pdgina 177 para el
cuarto o quinto punto de calibracion.
Aviso

Con la calibracion de 4 y 5 punfos, fanto la pendiente como la desviacion se actualizan y se muestran en el
lado derecho de la pantalla.
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5.3 Realizacion de una medicion

5.3.1 Modo de medicion

Tanto el medidor de pH/mV FiveEasy™ como FiveEasy Plus™ ofrecen dos modos de lectura diferentes: pH y
mv.

— Pulse el botén Mode para cambiar del modo pH al modo mV y viceversa.

5.3.2 Realizacion de una medicion de pH

= Conecte un electrodo al instrumento.

= Asegurese de que esta seleccionado el modo de lectura de pH.

1 Coloque el electrodo en la muestra y pulse Read para iniciar la medicion:
= La coma decimal parpadea.
= La pantalla indica el valor de pH de la muestra.

= Si se ha seleccionado el punto final aufomdatico y la sefial se ha estabilizado, la pantalla se queda fija,
aparece /Ay la coma decimal deja de parpadear. Si se pulsa el boton Read antes del punto final
automdtico, la pantalla se queda fija y aparece /M.

2 Si se ha seleccionado el punfo final manual, pulse Read para determinar el punto final de la medicion
manualmente. La pantalla se queda fija y aparece /M.

Aviso
Pulse Read y manténgalo pulsado para cambiar entre el formato de punto final automdtico y el manual.

5.3.3 Realizacion de una medicion de mV

= Conecte un electrodo al instrumento.
= Asegurese de que estd seleccionado el modo mV.
— Realice los mismos pasos 1y 2 de la seccion [Realizacion de una medicion de pH » pdgina 19].
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5.4 Uso de la memoria (anicamente FP20)

5.4.1 Almacenamiento de un resultado de medicion

El instrumentfo puede almacenar hasta 200 resultados de punto final.
— Pulse STO cuando la medicion haya alcanzado el punto final.

= MO0O1 indica que se ha almacenado un resultado, y M200 indica que se han almacenado 200 resulta-
dos (el mdaximo).

AVISO

Si pulsa STO cuando se muestra M200, Err 8 indicard que la memoria esta llena. Para almacenar mds datos,
tendrd que borrar la memoria.

5.4.2 Consultar la memoria

1 Pulse RCL y manténgalo pulsado para recuperar los valores almacenados.
2 Pulse —~ 0 >~ para desplazarse por los resulfados almacenados.

= De MR 001 a MR 200 indican qué resultado se muestra actualmente.
3 Pulse Exit para volver a la pantalla de medicion.

5.4.3 Borrar la memoria

1 Pulse RCL y manténgalo pulsado para recuperar los valores almacenados de la memoria.
2 Pulse RCL hasta que aparezca ALL en la pantalla.
3 Pulse Read para eliminar todos los resultados de medicién.

= CLr empieza a parpadear en la pantalla.

4 Pulse Read para confirmar la eliminacion.
O bien
Pulse Exit para cancelar la eliminacion.

5.5 Impresion (inicamente FP20)

5.5.1 Conexion y configuracion

Puede conectar una impresora a la interfaz RS-232 del dispositivo FP20. Le recomendamos que use una
impresora RS-P25, RS-P26 o RS-P28, ya que son capaces de reconocer el dispositivo FP20 y ajustar los
pardmetros correctos de forma automdtica.

Si se usa ofro tipo de impresora, es necesario establecer los siguientes pardmetros:
Tasa de baudios: 1 200 bps

Bits de dafos: 8 bits

Paridad: Ninguna

Bit de parada: 1

5.5.2 Impresion tras una medicion / calibracion
Si hay una impresora conectada al dispositivo FP20, se genera una impresion de forma automdtica tras cada
medicion o calibracion que haya alcanzado su punto final.
5.5.3 Impresion desde la memoria
Al desplazarse por la memoria, puede imprimir la entrada que se estd visualizando en estos momentos si
pulsa la fecla RCL y la mantiene pulsada.
5.6 Exportacion de datos a PC (iinicamente FP20)

Los datos de medicion se pueden transferir a un PC después de cada medicion o calibracion que haya alcan-
zado su punto final mediante el software de PC LabX direct pH.

Para fransferir los datos de memoria que se estan visualizando en estos momentos al PC, pulse RCL y
manténgalo pulsado.
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5.7 Autodiagnosis

1 Encienda el medidor.
2 Pulse Read y Cal de forma simultdnea hasta que el medidor muestre la pantalla completa.

= Cada icono parpadea uno tras ofro para que pueda comprobar que todos se ven correctamente en la
pantalla.

= Luego, 4 empieza a parpadear y los 5 iconos de teclas fisicas se muestran en la pantalla.
3 Pulse cualquiera de las teclas fisicas.

= El icono en cuestion desaparece de la pantalla.
4 Pulse cada tecla fisica una vez.

= Cuando se ha complefado correctamente el autodiagnadstico, aparece PAS. Si falla el autodiagnaéstico, apa-
rece Err 2.

AVISO

Debe pulsar fodas las teclas fisicas en un infervalo de T minuto. Si no, aparece FAL y hay que volver a realizar
el proceso de aufodiagndstico.

5.8 Restablecimiento a la configuracion de fdbrica

Pérdida de datos

Cuando se hace un restablecimiento a la configuracion de fabrica, fodas las configuracio-
nes especificas del usuario se vuelven a definir con su valor estandar. Asimismo, se elimi-
nan fodos los datos que se encuentran en la memoria.

= El instrumento estd apagado.

1 Pulse Read, Cal y Exit simulianeamente y manténgalos pulsados durante 2 segundos.
= Aparecerd RST en la pantalla.

2 Pulse Read.

3 Pulse Exit.
= El instrumento se apaga.
= Se restablece foda la configuracion.
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6 Conservacion

6.1 Limpieza de la carcasa

Daios en el instrumento
Asegurese de que no entre liquido en el instrumento.
Limpie cualquier derrame inmediatamente.

EI medidor no necesita ningun tipo de mantenimiento, excepto limpiarlo de vez en cuando con un frapo
himedo. La carcasa estd fabricada con acrilonitrilo butadieno estireno (ABS). Este material es sensible a algu-
nos solventes orgdnicos, como el folueno, el xileno y la metilefilcetona (MEK).

— Limpie la carcasa del instrumento con un pafo humedecido con agua y un detergente suave.

6.2 Mantenimiento del electrodo

o Asegurese de que los electrodos de pH siempre estén llenos de la solucion de llenado adecuada.

¢ Para lograr la mdxima exactitud posible, debe eliminar con agua desionizada cualquier solucion de lle-
nado que se haya podido cristalizar e incrustar en la parte externa del electrodo.

¢ Guarde siempre el electrodo de acuerdo con las instrucciones del fabricante y no permita que se seque.

Los siguientes consejos pueden serle de ayuda si la pendiente del electrodo desciende de forma rdpida o si su
respuesta se ralentiza. Intente una de las siguientes opciones, segun las muestras que use. Ejecufe una nueva
calibracion tras el tratamiento.

Sintoma Procedimiento

Acumulacion de grasa o aceite. Desengrase la membrana con algodén hidréfilo
empapado en acefona o en una solucién de jabon.

La membrana se ha secado. Sumerja la punta del electrodo en una solucién HCI
0,1 M durante la noche.

Acumulacién de proteinas en el diafragma. Elimine los dep6sitos sumergiendo el electrodo en una
solucion HCl/pepsina.

Contaminacion por sulfuro de plata. Elimine los depdsifos sumergiendo el electrodo en una
solucion de tiourea.

Aviso

e Las soluciones de limpieza y llenado deben manipularse con la misma cautela que las sustancias toxicas
0 COrrosivas.

¢ Para resolver los problemas con los electrodos de pH, también puede visitar www.electrodes.net.

6.3 Mensajes de errores

Error Descripcion Resolucion
Err 1 Error de acceso a la memoria. | Restablezca la configuracion de fabrica.
Err 2 El aufodiagnéstico ha fallado. | Repita el procedimiento de autodiagndstico y asegurese de que
pulsa las cinco feclas en un mdximo de dos minutos.
Err 3 Los valores medidos estan fuera| Asegurese de que se ha retirado el tapon humectante del elec-
del rango. frodo y que el electrodo estd conectado y colocado adecuada-

mente en la solucién de la muestra.
Si no hay ningun electrodo conectado, enchufe la ficha de corto-
circuito al enchufe.

Err 4 La temperatura del tampdén de Mantenga la femperatura dentro del rango para realizar la cali-
calibracioén estd fuera del rango |bracién (de 5 a 40 °C).
(de 5 a 40 °C).

Err 5 La desviacion estd fuera del Asegurese de que tiene el tampon correcto y de que es nuevo.
rango. Desconecte, limpie y/o sustituya el electrodo.
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Error Descripcion Resolucion
Err 6 Pendienfe fuera del rango. Asegurese de que fiene el tampon correcto y de que es nuevo.
Desconecte, limpie y/o sustituya el electrodo.
Err 7 El medidor no puede reconocer |Asegurese de que tiene el tampdn correcto y de que es nuevo.
el fampdn (fampon incorrecto). | Desconecte, limpie y/o sustituya el electrodo.
Err 8 La memoria esta llena. Borre la memoria.
Err 9 Los datos de medicion nose | ---

pueden almacenar dos veces.

6.4 Limites de error

6.5

Mensaje Descripcion Rango no aceptado
ERR3 Valor fuera del rango. pH * FiveEasy™
<-2,00 0> 16,00 pH
 FiveEasy Plus™
< 0,00 0> 14,00 pH
mV <-2 0000 > 2 000 mV
ERR 4 Temperatura del tampén fuera | T [C, F] <b0>40°C, <41 0> 104 °F
del rango.
ERR 5 Desviacion fuera del rango (pri- |1 Eref1-Eb | <-350=35mV
mer punto de calibracion)
ERR 6 Pendiente fuera del rango (iras |l Eref1-Eb | <85%0>110%
puntos de calibracion).
ERR 7 Tampon incorrecto. | AErefl | <60 mV

Eliminacion de residuos

eléctricos y electronicos (RAEE), esfe aparato no debe eliminarse con la basura doméstica.

Conforme a las exigencias de la Directiva 2012/19/EU europeaq, sobre residuos de aparatos K
Esta prohibicion es asimismo vdlida para los paises que no perfenecen a la UE, cuyas nor-

mativas nacionales en vigor asi lo reflejan.

Por favor, elimine este producto de acuerdo a las normativas locales en un lugar de reco-
gida especifico para aparafos eléctricos y elecirénicos. Si tiene alguna pregunta al respecto,
dirijase a las auforidades responsables o al distribuidor que le proporciond el equipo. Si se
fransfiere este equipo, se deberd fransferir también esta determinacion.

FiveEasy™ vy FiveEasy Plus™
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7 Gama de productos

Medidor y kits Descripcion N.° de referencia

F20-Meter Medidor de pH/mV FiveEasy™ sin sensor 30266658

F20-Standard Kit de medidor de pH/mV FiveEasy™ con sensor 30266626
LE438

FP20-Meter Medidor de pH/mV FiveEasy Plus™ sin sensor 30266627

FP20-Standard Kit de medidor de pH/mV FiveEasy Plus™ con sensor | 30266628
LE438

FP20-Bio Kit de medidor de pH/mV FiveEasy Plus™ con sensor 30266629
LE410

FP20-Micro Kit de medidor de pH/mV FiveEasy Plus™ con sensor | 30266940
LE422

FP20-TRIS Kit de medidor de pH/mV FiveEasy Plus™ con sensor |3026694 1
LE420
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8 Accesorios

Elemento N.° de referencia
Adaptador de corriente 11120270
Brazo para electrodo (incluye soporte de sensor y 2 polos) 30239139
Extension de brazo para electrodo (polo adicional) 30239140
Tapones de goma para cubrir los orificios del brazo para electrodo (2 unidades) 51302952
Cubierta lateral para cubrir los orificios de los polos del brazo para electrodo 30239146
Ficha de cortocircuito BNC 30133643
Sensores N.° de referencia
LE438 51340242
LE407 51340330
LE408 51340347
LE409 51340331
LE410 51340348
LE420 51340332
LE422 30089747
LE427 51340333
Sensor de temperatura NTC 30 kOhm 51300164
Soluciones N.° de referencia
Bolsitas con solucion fampoén de pH 2,00, 30 x 20 mi 30111134
Solucion tampoén de pH 2,00, 250 ml 51350002
Solucion tampoén de pH 2,00, 6 x 250 m 51350016
Bolsitas con solucion fampoén de pH 4,01, 30 x 20 mi 51302069
Solucion tampoén de pH 4,01, 250 ml 51350004
Solucion tampoén de pH 4,01, 6 x 250 m 51350018
Bolsitas con solucion tampén de pH 7,00, 30 x 20 ml 51302047
Solucién tampén de pH 7,00, 250 m 51350006
Solucion tampoén de pH 7,00, 6 x 250 m 51350020
Bolsitas con solucion fampoén de pH 9,21, 30 x 20 mi 51302070
Solucién tampén de pH 9,21, 250 m 51350008
Solucion tampoén de pH 9,21, 6 x 250 m 51350022
Bolsitas con solucion fampon de pH 10,01, 30 x 20 m 51302079
Solucién tampén de pH 10,01, 250 mli 51350010
Solucion tampoén de pH 10,01, 6 x 250 ml 51350024
Bolsitas con solucion fampdn de pH 11,00, 30 x 20 mi 30111135
Solucion tampon de pH 11,00, 250 ml 51350012
Solucion tampoén de pH 11,00, 6 x 250 ml 51350026
Bolsitas Rainbow | (10 bolsitas de pH 4,01/7,00/9,21) 51302068
Bolsitas Rainbow I (10 bolsitas de pH 4,01/7,00/10,00) 51302080
Botellas Rainbow | (2 x 250 ml de pH 4,01/7,00/9,21) 30095312
Botellas Rainbow Il (2 x 250 ml de pH 4,01/7,00/10,00) 30095313
Solucion de almacenamiento InLab (para todos los electrodos InLab de pH y Redox), 130111142
250 ml

Electrolito de 3 mol/l KCI, 25 ml 51343180
Electrolito de 3 mol/I KCI, 250 ml 51350072
Electrolito de 3 mol/I KCI, 6 x 250 m| 51350080
Solucion HCl/pepsina (elimina la contaminacion por proteinas), 250 mi 51350100
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Soluciones N.° de referencia

Solucién de reactivacion para electrodos de pH, 25 ml 51350104

Solucion de tiourea (elimina la contaminacién por sulfuro de plata), 250 ml 51350102
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9 Datos técnicos de F20

General
Adaptador de CA de potencia Tension de linea 100-240Vde CA~+ 10 %
nominal| Frecuencia de entrada 50/60 Hz
Tension de salida 12V de CC =
Para su uso con fuenfes de alimentacion
con cerfificado CSA (o equivalente), con
salida de circuito limitada.
Potencia nominal del instru-| Tension de entrada 9-12V=
mento potencia de consumo TW
Dimensiones| Alfura 70 mm
(sin soporte de sensor)
Anchura 227 mm
Profundidad 147 mm
Peso 0,63 kg
Pantalla LCD LCD segmentado de 4,3"
Condiciones ambientales| Temperatura de funcionamiento  |De 0 a 40 °C
Humedad relativa Del 5 % al 85 % (sin condensacion)
de 31 °C a 40 °C con descenso lineal al
50 %
Categoria de sobretension Clase lI
Grado de confaminacion 2
Alfitud maxima de funcionamiento |2 000 m por encima del nivel del mar
Ambito de aplicacion Uso en interiores
Materiales Carcasa ABS
Ventana Metacrilato de polimetilo (PMMA)
Medicién

Pardmetros pH, mV

Entradas de sensor pH/mV BNC, impedancia > 10'? Q)
Temperatura RCA (cincha), NTC 30 kQ
Conectores Entrada analdgica Si
pH Rango de medicién De 0,00 a 14,00 pH
Resolucion 0,01 pH
Limites de error + 0,01 pH
mV Rango de medicion De -2 000 a 2 000 mV
Resolucion 1 mv
Limites de error +1mV
Temperatura Rango de medicion De0a 100 °C (de 32a 212 °F)
Resolucion 0,1°C
Limites de error +0,56°C
ATC/MTC Si
Calibracién| Puntos de calibracion 3
Grupos de tampones predefinidos |4
Reconocimiento aufomdtico de Si
tampones
Métodos de calibracion Lineal
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Medicion general| Registro de punto final aufomatico
y manual

Si

Sefial de punto final acustica

Si

Sefial de punto final visual

Si

Almacenamiento/seguridad de Tamafo de la memoria

los datos

Calibracién actual
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10 Datos técnicos de FP20

General
Adaptador de CA de potencia Tension de linea 100-240Vde CA~+ 10 %
nominal| Frecuencia de entrada 50/60 Hz
Tension de salida 12V de CC =
Para su uso con fuenfes de alimentacion
con cerfificado CSA (o equivalente), con
salida de circuito limitada.
Potencia nominal del instru-| Tension de entrada 9-12V=
mento potencia de consumo TW
Dimensiones| Alfura 70 mm
(sin soporte de sensor)
Anchura 227 mm
Profundidad 147 mm
Peso 0,63 kg
Pantalla LCD LCD segmentado de 4,3"
Condiciones ambientales| Temperatura de funcionamiento  |De 0 a 40 °C
Humedad relativa Del 5 % al 85 % (sin condensacion)
de 31 °C a 40 °C con descenso lineal al
50 %
Categoria de sobretension Clase lI
Grado de confaminacion 2
Alfitud maxima de funcionamiento |2 000 m por encima del nivel del mar
Ambito de aplicacion Uso en interiores
Materiales Carcasa ABS
Ventana Metacrilato de polimetilo (PMMA)
Medicién

Pardmetros pH, mV

Entradas de sensor pH/mV BNC, impedancia > 10'? Q)

Temperatura Cincha, NTC 30 kQ

Conectores Inferfaz RS232 Si
Interfaz USB Si
Enfrada de referencia Si

pH Rango de medicion De -2,00 a 16,00 pH
Resolucion 0,01 pH
Limites de error (enfrada del sen- |+ 0,01 pH
sor)
mV Rango de medicion De -2 000 a 2 000 mV
Resolucion 1T mv
Limites de error +1mV
Temperatura Rango de medicion De -5a 105 °C (de 23 a 221 °F)

Resolucion 0,1°C
Limites de error +0,3°C
ATC/MTC Si

Calibracién Puntos de calibracion 5
Grupos de tampones predefinidos |4
Reconocimiento automdtico de Si
tampones
Métodos de calibracion Lineal/segmentada
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Medicion general| Registro de punto final aufomatico
y manual

Si

Sefial de punto final acustica

Si

Sefial de punto final visual

Si

Almacenamiento/seguridad de Tamafo de la memoria

los datos

200 mediciones, calibracion actual
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11 Anexo
B1 METTLER TOLEDO USA (ref. 25 °C)

T[°C] 1.68 4.01 7.00 10.01

5 1.67 4.00 7.09 10.25

10 1.67 4.00 7.06 10.18

15 1.67 4.00 7.04 10.12

20 1.68 4.00 7.02 10.06

25 1.68 4.01 7.00 10.01

30 1.68 4.01 6.99 9.97

35 1.69 4.02 6.98 9.93

40 1.69 4.03 6.97 9.89

B2 METTLER TOLEDO Europe (ref. 25 °C)

T[°C] 2.00 4.01 7.00 9.21 11.00
5 2.02 4.01 7.09 9.45 11.72
10 2.01 4.00 7.06 9.38 11.64
15 2.00 4.00 7.04 9.32 11.36
20 2.00 4.00 7.02 9.26 11.18
25 2.00 4.01 7.00 9.21 11.00
30 1.99 4.01 6.99 9.16 10.82
35 1.99 4.02 6.98 9.1 10.64
40 1.98 4.03 6.97 9.06 10.46
B3 JJG119 (ref. 25 °C)

T[°C] 1.680 4.003 6.864 9.182 12.460
5 1.669 3.999 6.949 9.391 13.210
10 1.671 3.996 6.921 9.330 13.011
15 1.673 3.996 6.898 9.276 12.820
20 1.676 3.998 6.879 9.226 12.637
25 1.680 4.003 6.864 9.182 12.460
30 1.684 4.010 6.852 9.142 12.292
35 1.688 4.019 6.844 9.105 12.130
40 1.694 4.029 6.838 9.072 11.975
B4 JIS Z 8802 (ref. 25 °C)

T[°C] 1.679 4.008 6.865 9.180

5 1.668 3.999 6.951 9.395

10 1.670 3.998 6.923 9.332

15 1.672 3.999 6.900 9.276

20 1.675 4.002 6.881 9.225

25 1.679 4.008 6.865 9.180

30 1.683 4.015 6.8563 9.139

35 1.688 4.024 6.844 9.102

40 1.694 4.035 6.838 9.068
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Para proteger el futuro de su producto:
El servicio de METTLER TOLEDO garantiza
la calidad, la precision de medicion y la
conservacion del valor de este producto
en 10s anos venideros.

Solicite mds detalles sobre las atractivas
condiciones de nuesiro servicio.

www.mt.com/phlab

Para mds informacion

Mettler-Toledo GmbH

Im Langacher 44

8606 Greifensee, Switzerland
Tel. +41 22 567 53 22

Fax +41 22 567 53 23
www.mt.com/contact

© Meffler-Toledo GmbH 04/20217 e 0266872
30266872C
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